Slemnverag

Ausfiihrliche Losungen zu den Ubungsaufgaben im

MINISKRIPT

Losungen - Partielle Integration

1a) Finden einer Stammfunktion von f(x) = x - In(x):
1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird nun nach der Faustregel , fiir u(x) werden
Logarithmusfunktionen bevorzugt” entschieden.

I\r_L(z(-)/ x dx = u(x)=In(x) V'(x)=x
u(x) V(X)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):
u(x) =In(x) = u'(x)= %
V(x) =x = v(x)= jv' dx—fxdx—% 2
3. Schritt: Einsetzen in die Formel:
Iu(x) V' (x)dx =u(x) -v(x)- fv(x) -u'(x)dx

fln(x) -x  dx = In(x) - %xz - f%xz . %

Der resultierende Term kann zusammengefasst und das Endergebnis berechnet werden (als Inte-
grationskonstante wird C = 0 gewahlt):

F(x) = fln(x) xdx = =x? - In(x j2 idx
_le 1 _Le BEREN:
= —x“-In(x) 5 fxdx = 5% In(x) 55X

2
1 1 1 1
= §x2 -In(x) - sz = §x2 (In(x) - E)

Die ulimativen Lésungen aus dem V‘B |ern de®

)

Hause lern.de fiir den lernverlag erstellt. [:MEiiessasspeysse

Wir machen Bildung - machen Sie mit!

BILDUNG!




Slemnverag

1b) Finden einer Stammfunktion von g(x) = e - x*:

1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird nun nach der Faustregel ,fir v/(x) werden
Exponentialfunktionen bevorzugt” entschieden.

2 X L2 / _ X

\x/-\e/dx = u(x)=x" V/(x)=e
u(x)  v'(x)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):

2

u(x) =x* = u'(x) =2x

Vix)=¢e¢¢ = v(x)= fv’(x)dx = jexdx =

3. Schritt: Einsetzen in die Formel:
Iu(x) V'(x)dx =u(x) - v(x) - fv(x) -u'(x)dx
fxz e dx=x* €& —fex -2x  dx
Der resultierende Term wird zundchst zusammengefasst:
fxz cefdx = x? -ex—fex-Zxdx = x> -eX—2fx-ede

Das verbleibende Integral muss separat per partieller Integration gelost werden, wie es im MINI-
SKRIPT als Beispiel bereits gezeigt ist. Demnach gilt fir die Stammfunktion (Als Integrations-
konstante wird C = 0) gewahlt:

G(x):xz-e"—2fx-e"dx:x2~eX—2((x—1)~eX):(x2—2x+2)-eX

Die ulimativen Lésungen aus dem V‘S lern.de

19

z5

FOR
BILDUNG!

Hause lern.de fiir den lernverlag erstellt. MRSy

Wir machen Bildung - machen Sie mit!
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1c) Finden einer Stammfunktion von h(x) = x? - In(x):

1. Schritt: Festlegung von u(x) und v'(x). Hier wird wieder nach der Faustregel ,fir u(x)
werden Logarithmusfunktionen bevorzugt” entschieden.

In(x)-\xi/dx = u(x) =In(x) V/(x)=x?

u(x) v/(x)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):

o) =In(x) = u() = -
VO = = ) = [Vix)dx = [ k= %x3
3. Schritt: Einsetzen in die Formel
f u(x) -v/(x)dx =u(x) -v(x)- j v(x) - U (x)dx
[In(x) % dx = In(x) - %x3 —f%ﬁ

X

Der resultierende Term kann zusammengefasst und das Endergebnis berechnet werden (als Inte-
grationskonstante wird C = 0 gewahlt):

fln (x) - x2dx— x> - In(x j3 %dx

= 1x3 “In(x)-= j x?dx = =x3 In(x)— = —x3

3
1 131

= §x3 -In(x) - §x = §X (In(x) - %)
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2a) 1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird nach der Faustregel ,fiir v/(x) werden
Exponentialfunktionen bevorzugt” entschieden.

3
—X _ / _ =X
0f\22<_/ e dx u(x) =2x Vv'(x) =¢

u(x)  v/( x)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):
ux) =2x = u'(x)=2
V(x)=e™* = v(x)= Jv'(x)dx = fe_xdx =—e

X

3. Schritt: Einsetzen in die Formel:
fu(x) V(x)dx = [u(x)-v(x) 1°- fv(x) -u'(x) dx
!

3
2 e dx=[2x - (-]~ f2 - (—e™)dx

0
Der resultierende Term kann zusammengefasst und das Endergebnis berechnet werden:

3 3 3
f2x cedx = [2x - (—e )3 - f2 (-e™)dx =-2-3-e2-(-2:0-€7°) +2 f e *dx
0 0 0

=663 -0+2[-e]] =66 +2(-e> — (=e)) = 66> + 2(-> + 1)
=—6e>-2e3+2=-8¢+2
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2b) 1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird wieder nach der Faustregel ,fiir u(x)
werden Logarithmusfunktionen bevorzugt” entschieden.

fln(x) x> dx = u(x)=In(x) V(x)=x°
u(x) V(X)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):

u(x) =In(x) = u'(x)= %
V(x) =x° = v(x)= fv'(x)dx = fxsdx = %xe

3. Schritt: Einsetzen in die Formel:

b

fu(x) AV (x)dx = [u(x) -v(x) ]2~ jv(x) - u'(x)dx

a

‘ 1 f11
ifln(x) x> dx = [In(x) - 6X6 12 —lj; : 6x6 dx

Der resultierende Term kann zusammengefasst und das Endergebnis berechnet werden:

2

jln(x) xdx = [ln(x) ’ %X(S]j - !; : %xﬁdx
1 In(2) 26 _ = In_(l 6I x°dx = In(2) 64 — 0_1 [1 6]?

6 L6
32 1/1 1 32
= in@)- ¢ (2= -16):—| 2
@-¢(z2-3 n(2)-
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2c) 1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird nach der Faustregel ,fir v/(x) werden
Exponentialfunktionen bevorzugt” entschieden.

2
f(—4x2) -&idx = ux) =4 V(x)=e*

1 u(x) v/(x)

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):
u(x) =-4x> = u'(x) =-4-2x = -8x

1
/ 2 _ / _ 2% T a2x
Vi(x) =e = v(x)—jv(x)dx—fe dx—2e

3. Schritt: Einsetzen in die Formel:
b

fu(x) V' (x)dx = [u(x) - v(x) ]:—fv(x) -u'(x)dx

a

2 2
1 1
1f(—4x2) ce® dx = [(-4x%) - §e2X 1?- 1[ -8x - §e2X dx

Der resultierende Term kann zusammengefasst werden:
2 2

- j—8x . 1e2"dx
1y 2

2
1
j(—4x2) - edx = [(—4x2) . §e2x]
1
2 2
=-2.2%2.¢22_ (—2 212 e2'1) + I4x - e¥dx = —8e* + 2e% + 4fx - e¥dx
1 1

Das verbleibende Integral wird mittels partieller Integration separat betrachtet.

1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Wieder wird nach der Faustregel ,fiir v/(x) werden
Exponentialfunktionen bevorzugt” entschieden.

2
2x _ / 2
f\);-&/dx = u(x)=x V(x)=e
1 u(x) v/(x)
2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):
ux)=x = J(x)=1
1
/ 2% _ l _ 2% T 2%
Vi(x)=e = v(x)-fv(x)dx-fe dX—2e

3. Schritt: Einsetzen in die Formel:
b b

ju(x) V(x)dx = [u(x) - v(x) ]2~ fv(x) - u'(x)dx

a a
2 2
1 1
1fx e dx =[x - §e2x 17 - lfl : §e2x dx
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Dies kann nun in obiges Zwischenergebnis eingesetzt, weiter umgeformt und schlieBlich komplett
gelost werden.

2 2
f(—4x2)-e2"dx :—8e4+2e2+4fx-e2xdx

1 1

1 2% 2 ‘ 1 2%
Ex-e ]1—!§e dx

1 1,12
22 _ 1 21 |t 2x
e € [4e ]1)

1 1 1
a4 2 4_ Lo (Loo 1 og
= —-8e” + 2e —|—4(e 2e (4e 4e ))

= —8e* 4 2e% + 4e* —2e% —* + €2

= —be* + ¢’

L —

=—8e4+2e2+4<

NN

:—8e4+2e2+4<
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