Slemnverag

Ausfiihrliche Losungen zu den Ubungsaufgaben im

MINISKRIPT

Losungen - Wendepunkte und Kriimmungsverhalten/Tangenten

1. Zunachst werden die erste und die zweite Ableitung bestimmt:

Funktion: f1(x) = -1(3 +3x* - 7) (Ausmultiplizieren)
=x*=3*+7
Erste Ableitung: fi(x) =-3x*-3-2x
= —3x* — 6x
Zweite Ableitung: fi(x)=-3-2x—6
=—6x—-6

Fir die Nullstelle der zweiten Ableitung gilt:

fi(x) =0
= -6x-6=0 | +6
= —-6x =6 | - (-6)
— x=-1

Mit der zweiten Ableitung liegt eine linear fallende Gerade vor. Damit gilt fiir die Vorzeichenta-

belle:
X % < -1 =1 1<x Skizze Graph f7(x)
Gey + 0 -
Gy, LK\ WEP RKM

Demnach ist der Graph von f1(x) im Intervall ]-oc; —1] linksgekriimmt und im Intervall [-1; oo
rechtsgekrimmt. Bei x = —1 liegt ein Wendepunkt vor, dessen Funktionswert durch Einsetzen
bestimmt wird:

fi(-1) = =(-1)*-3- (-1)>+7=5
Die Koordinaten des Wendepunktes lauten WEP ( -1]5).

Um die Gleichung der Wendetangente des Formats t,,(x) = mx -+t zu bestimmen, wird zunachst
mithilfe der ersten Ableitung die Steigung an dieser Stelle ermittelt:

3
|
gl
N
—_
~—
|

3 (-1)2-6-(-1) =3

Die ulimativen Losungen aus dem V‘B |ern de®

19

z5

FOR
BILDUNG!

Hause lern.de fiir den lernverlag erstellt. [:MEiiessasspeysse

Wir machen Bildung - machen Sie mit!




A lernuerlag

v www.lern-verag.de
Weiterhin werden diese Steigung und die Koordinaten des Wendepunktes in die allgemeine Form
eingesetzt:
y=mx+t
= 5=3-(-1)+t | +3
— t=28

Die Gleichung der Wendetangente lautet t,,(x) = 3x + 8.
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2. Zunachst werden die erste und die zweite Ableitung bestimmt:

Funktion: fa(x) = —(x — 8)(x = 5)? (Binomische Formel)
= —(x = 8)(x* - 10x + 25) (Ausmultiplizieren)
= —(x> = 10x® + 25x — 8x? + 80x — 200) (Zusammenfassen)
= —x + 18x* - 105x + 200

Erste Ableitung: f3(x) = —3x® + 18 - 2x — 105
= -3x* 4 36x — 105
Zweite Ableitung: f3(x) =-3-2x + 36
= —bx + 36
Fir die Nullstelle der zweiten Ableitung gilt:
f35(x) =0
= —6x +36=0 |- 36
= —-6x = -36 |- (-6)
= x =0
Mit der zweiten Ableitung liegt eine linear fallende Gerade vor. Damit gilt fiir die Vorzeichenta-
belle:
x %<6 x—6 6 < x Skizze Graph f5(x)
Gey + 0 -
Gr, LK\ WEP RKM

Demnach ist der Graph von fy(x) im Intervall [-oo; 6] linksgekrimmt und im Intervall [6; oo
rechtsgekrimmt. Bei x = 6 liegt ein Wendepunkt vor, dessen Funktionswert durch Einsetzen
bestimmt wird:

f2(6) = —(6-8)(6-5)°> =—(-2)- 1> =2
Die Koordinaten des Wendepunktes lauten WEP (6] 2).

Um die Gleichung der Wendetangente des Formats t,(x) = mx +t zu bestimmen, wird zunachst
mithilfe der ersten Ableitung die Steigung an dieser Stelle ermittelt:

m = f(6) =-3-6°+36-6-105 =3

Weiterhin werden diese Steigung und die Koordinaten des Wendepunktes in die allgemeine Form

eingesetzt:
y=mx+t
= 2=3-6+t |-18
— t=-16

Die Gleichung der Wendetangente lautet t,, (x) = 3x — 16.
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3. Zunachst werden die erste und die zweite Ableitung bestimmt:

Funktion: f3(x) = = — 18x* — 105x — 196
Erste Ableitung: f3(x) = —3x2-18-2x—105
= —3x” - 36x - 105
Zweite Ableitung: f2(x) =-3-2x-36
= —6x —36

Fir die Nullstelle der zweiten Ableitung gilt:

f2(x) =0
= —6x—-36 =0 | +36
= —6x = 36 | . (-6)
— X =-0

Mit der zweiten Ableitung liegt eine linear fallende Gerade vor. Damit gilt fiir die Vorzeichenta-

belle:
« X < -6 < — —6 6 < x Skizze Graph f3(x)
Gyy + 0 -
Gr, LK\ WEP RKMY

Demnach ist der Graph von f3(x) im Intervall |-oo; —6] linksgekrimmt und im Intervall [-6; oo
rechtsgekrimmt. Bei x = —6 liegt ein Wendepunkt vor, dessen Funktionswert durch Einsetzen
bestimmt wird:

f3(~6) = —(-6)> - 18 - (-6)> - 105 - (-6) — 196 = 2
Die Koordinaten des Wendepunktes lauten WEP ( -6]2).

Um die Gleichung der Wendetangente des Formats t,(x) = mx +t zu bestimmen, wird zunéchst
mithilfe der ersten Ableitung die Steigung an dieser Stelle ermittelt:

m = f3(—6) = -3 - (-6)*—36 - (-6) - 105 = 3

Weiterhin werden diese Steigung und die Koordinaten des Wendepunktes in die allgemeine Form

eingesetzt:
y=mx-+t
= 2=3-(-6)+t | +18
— t=20

Die Gleichung der Wendetangente lautet t,,(x) = 3x + 20.

. @ Die ulimativen L6sungen aus dem V‘S |ern.de
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4. Zunachst werden die erste und die zweite Ableitung bestimmt:

Funktion: fa(x) = —x3 4+ 6x>-9x -2
Erste Ableitung: fi(x) =-3x>+6-2x—-9
=-3x" +12x-9
Zweite Ableitung: fi(x)=-3-2x+12
= —6x + 12

Fir die Nullstelle der zweiten Ableitung gilt:

fi(x) =0
= -6x+12=0 |-12
= —6x = -12 | : (-6)
<~ X =2

Mit der zweiten Ableitung liegt eine linear fallende Gerade vor. Damit gilt fiir die Vorzeichenta-

belle:
X x <2 X = 2 < x Skizze Graph fj(x)
Gey + 0 -
Gy, LK\ WEP RKM

Demnach ist der Graph von f4(x) im Intervall ]-00; 2] linksgekrimmt und im Intervall [2; oo
rechtsgekrimmt. Bei x = 2 liegt ein Wendepunkt vor, dessen Funktionswert durch Einsetzen
bestimmt wird:

f4(2) =22 +6-22-9.2-2=4
Die Koordinaten des Wendepunktes lauten WEP (2] -4).

Um die Gleichung der Wendetangente des Formats t,,(x) = mx -+t zu bestimmen, wird zunachst
mithilfe der ersten Ableitung die Steigung an dieser Stelle ermittelt:

m=f,(2)=-3-22+12.2-9=3

Weiterhin werden diese Steigung und die Koordinaten des Wendepunktes in die allgemeine Form

eingesetzt:
y=mx-+t
= -4=3-2+t |-6
— t=-10

Die Gleichung der Wendetangente lautet t,,(x) = 3x — 10.
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